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[bookmark: _Toc9742]一、  建设项目及水土保持工作概况
[bookmark: _Toc31662]1.1  项目概况
1.1.1  工程概况
景德镇水利枢纽工程为昌江干流梯级开发的第3级，是一座以水生态景观为主，兼顾航运、发电等综合利用的水利枢纽工程。景德镇水利枢纽工程由电站厂房、冲沙闸、挡泄水闸坝、鱼道和船闸等建筑物组成，不承担防洪任务，对洪水无调节，洪水期闸坝开启泄流。
景德镇水利枢纽工程正常蓄水位26.50m，相应库容为2840×104m3，电站采用河床式厂房，装机容量为6MW，工程等别为Ⅲ等工程，工程规模为中型。
景德镇水利枢纽工程开发任务依次为抬水提升城市水景观、通航和发电等。它既承担公益性任务又承担经营性任务，既有社会效益，又有经济效益，且大部分是以社会效益为主。枢纽主要建筑物有：4孔孔口净宽为38m的挡泄水闸，2孔孔口净宽为15m的冲沙闸，2台贯流灯泡式机组的河床式电站厂房、船闸和连接坝段等。
项目总用地面积13.66hm2，其中枢纽工程用地9.73hm2，施工生产生活用地1.58hm2，临时堆土区用地2.17hm2，南侧施工道路用地0.18hm2。
本工程总投资约项目总投资4.5158亿元，其中土建投资16687万元，资金来源为企业自筹5200 万元，其余资金申请银行贷款和国家及省级财政补助。
1.1.2  项目区概况
a) 地形地貌
项目地貌单元主要为河流冲积盆地和低山丘陵。昌江由北向南自樟树坑流经浮梁古城、浮梁新县城、景德镇城区，至渡峰坑折向西南，途中东河自左岸浮梁镇凤凰嘴汇入，西河自右岸景德镇城区人民公园处汇入，南河自左岸渡峰坑汇入。平水期昌江干流段河床宽度一般100～200m，河床底高程12.0～26.4m，支流河道宽度一般30～50m，河床底高程19.0～28.0m。

b) 气象
项目区属亚热带湿润季风气候，气候温和，雨量充沛，光照充足，四季分明，春末夏初阴雨连绵，伏秋多旱。
据气象站雨量资料统计，项目区多年平均降水量1816.1mm，实测年最大降水量2669.5mm（1954年），年最小降水量1125.9mm（1979年），多年平均最大一日降水量为123.7mm，实测最大一日降水量为364.6mm（2012年8月10日），最大三日降水量为456.2mm（2012年8月9至11日）。降水量年内分配不均，主要发生在4至6月，其降水量占全年降水量的43.2%，7 至9 月降水量占全年的24.1%，10月至次年3月的降水量占全年的32.7%。多年平均蒸发量1343.9mm，实测最大蒸发量为1861.8mm（1978年），最小年蒸发量1028.5 小时（1993 年），7-9月蒸发量占全年蒸发41.8%。多年平均气温17.5℃（1981-2010 年），春季（1-3月）各月平均气温5.6-11.6℃，夏季（4-6月）各月平均气温17.5-25.7℃，秋季（7-9月）各月平均气温29.1-24.96℃，冬季（10-12月）各月平均气温19.5-7.6℃。历年极端最高气温41.8℃（1967 年8月29日），历年极端最低气温-10.9℃（1963年1月13日）。多年平均风速1.7m/s，多年平均最大风速11.2m/s，实测最大风速25.4m/s（1992年4月21日），相应风向为西南风。多年平均日照时数为1744.7小时，多年平均无霜期为251天。
c) 水文
区域水系为鄱阳湖流域——饶河流域——昌江。
本项目区域水系属于昌江水系，昌江支流――南河及西河分别自东、北等不同方向在景德镇市区汇入昌江，昌江河常年流水，河为雨洪式河流，洪水季节与暴雨季节相一致，每年 4～6 月为主汛期，7～10 月洪水一般由台风雨形成，洪水过程一般较尖瘦。大洪水以 6 月发生的次数最多。上游洪水暴涨暴落，历时较短，一般为 1～3 天；中下游洪水峰高量大，历时较长，中游一般为 3～5天；下游一般为 5～7 天，若遇鄱阳湖洪水顶托，则洪水历时更长。渡峰坑水文站实测控制以上昌江年均径流量约 45 亿 m 3 ，最大年径流量 101 亿 m 3 ，最小年径流量 18 亿 m 3 ，历年最大流量 8600m 3 /s，最小流量 1.28m 3 /s，多年平均流量142m 3 /s。昌江的泥砂来源主要是雨洪对表土的侵蚀。据 50 年代至 2006 年渡峰坑实测泥砂资料统计：多年平均含砂量 0.083kg/m 3 ，多年平均输砂量 86.7 万吨。根据《景德镇水利枢纽工程水资源论证报告书》，景德镇枢纽坝址1953-2017年共 65 年径流系列分析计算，坝址径流的年际年内变化较大。多年平均流量为150m³/s，多年平均径流深为 943.6mm，多年平均径流量 47.3 亿 m³，最大年平均流量为 320m³/s(1954 年)，最小年平均流量为 57.7m³/s(1963 年)，最大年平均流量是最小年平均流量的 5.55 倍。径流年内分配亦不均匀，汛期连续 4 个月(4-7月)径流量占全年径流量的比重达 70.5%，其中又以 6 月份最大，占全年径流量的 23.4%，8 月至翌年 3 月为枯水期，其连续 8 个月径流量仅占年径流量的29.5%，其中 12 月份径流量最小，占全年径流量的 1.5%，最大月平均流量1130m³/s (1996 年 7 月)是最小月平均流量 2.59m³/s(1978 年 9 月)的 436.3 倍。
[bookmark: _Toc517890415]1.2.水土保持管理
1.2.1景德镇市水利投资有限公司按照水土保持管理要求，成立了水土保持工作领导小组，组长由业主项目部总经理担任，，成员由景德镇市水利规划设计院、湖南水利水电工程监理承包总公司监理人员，以及各施工单位水保专责人员组成。水土保持工作领导小组负责本工程水土保持工作实施计划的编制及组织实施；水土保持管理制度的制定；提供相关水土保持设备，协助布设水保设施，开展日常水土保持工作，收集有关水土保持数据；统计、分析、审核、汇编水土保持工作成果；定期进行总结报告编写；编写、审核、发送责任范围内的水土保持工作检查。
1.2.2工作制度
景德镇市水利投资有限公司将水土保持工作当做贯彻落实国家生态绿色工程建设的重要举措，水土保持工作与工程主体工作同等重要。在工程建设过程中，水土保持工作与主体工程应贯彻“同时设计、同时施工、同时投产”的“三同时”方针。在施工过程中保护生态环境，减少水土流失。
1.2.3、执行情况
景德镇市水利投资有限公司高度重视景德镇水利枢纽工程的水土保持工作，按照《中华人民共和国水土保持法》、《〈中华人民共和国水土保持法〉实施条例》等制度的要求，成立了水土保持领导小组，组织参建单位召开了水土保持监测启动会，定期召开水土保持专项现场会议，检查工程现场的水土保持防治效果，针对水土保持监测意见，狠抓落实，有效地控制了水土流失恶化。
景德镇水利枢纽工程建设中，建设单位、施工单位能够认真贯彻水土保持“三同时”要求，水土保持制度健全，水土保持措施及时到位，达到了水土保持过程管控要求。
[bookmark: _Toc27607]1.3  监测工作实施情况
1.3.1 监测实施方案执行情况
建设单位委托我单位开展本工程水土保持监测工作后，我单位及时组建了水土保持监测小组，完成了本工程水土监测实施方案。水土保持监测小组按照水利部水保《关于规范生产建设项目水土保持监测工作的意见》([2009]187号文件)的要求，根据制定的实施方案，结合主体工程开工建设区域实际情况，进行监测点的布设和相关监测工作，主要针对水土流失因子、水土流失状况及危害、水土保持措施实施情况及效益进行实施监测和记录，及时发现项目区存在的水土流失问题并反映给建设单位及施工单位，以保证本项目水土保持工作有序进行。
本项目本水土保持监测采取地面定点监测、调查监测相结合的方法，其中地面定点监测法包括简易坡面量测法和沉沙池法，调查监测主要采用抽样调查。在监测过程中共提交监测实施方案1份，监测季报11期，监测年报4期，监测总报1份。在现场监测过程中未发生水土流失危害事件。
1.3.2 监测项目部设置
为确保工程水土保持监测工作的成果质量，我单位成立了水土保持监测工作小组，监测小组由6人组成，其中高级工程师1名，监测工程师2名，助理工程师2名。监测工作实行质量负责制，组长负责组织实施监测工作，制定监测管理制度，审核、统计、分析、汇编监测成果，对监测总报告进行审核。
1.3.3监测设施设备
水土保持监测设备主要是指在进行水土流失及其影响因子、水土保持防治措施数量、质量及其防治效果等监测时用到的设备。主要有无人机 、精密天平、烘箱、钢卷尺、数码照相机、数码摄像机 、水准仪、测距仪 、经纬仪 、泥沙浊度仪、皮尺和手持式GPS 定位仪等调查监测设备。
1.3.4 监测技术方法
本项目监测内容主要包括：工程建设前后土地利用变化，工程建设期扰动土地面积，损坏水土保持设施数量，植被破坏面积、数量、质量，植物措施成活率、生长恢复情况，工程措施（边坡及道路防护工程、临时覆盖、拦挡措施等）的稳定性、完好性及防治水土流失效益等。根据《水土保持监测技术规程》，本工程水土保持监测采用简易坡面调查法和沉砂池法相结合的方法。
1.3.5监测成果提交情况
在2019年10月~2022年5月之间提交了1份监测实施方案，11期监测季报，4份监测年报，1份监测总结报告。

[bookmark: _Toc465324111][bookmark: _Toc3311]二、  监测内容与方法
[bookmark: _Toc18142][bookmark: _Toc465324112]2.1  监测内容及监测频次
2.1.1施工准备期：各分区生态环境现状、水土流失现状及水土保持设施现
状监测在工程施工开始前进行随机调查，监测频次为 1 次。
2.1.2施工期和试运行期在雨季（3~9 月）每月进行监测 1 次，非雨季每 3
个月监测 1 次；正在使用的取土场、弃渣场等，正在实施的水土保持措施建设情况每 10 天监测监测 1 次；扰动地表面积、水土保持临时措施和水土保持工程措施拦挡效果每月监测 1 次；主体工程进度、水土流失影响因子、水土保持植物措施生长情况等每 3 个月监测 1 次。
2.1.3对地形、地貌和水系的变化情况，以及对下游和周边地区造成的危害
情况等监测频次为每半年1次。
[bookmark: _Toc11170]2.2  监测方法
2.2.1对水土流失量变化情况，水土流失程度变化情况主要采用简易水土流
失观测场及径流泥沙自动测量仪等进行定位观测；
2.2.2对地形、地貌和水系的变化情况，占用土地面积、扰动地表面积变化
情况，挖方、填方数量及面积，弃土、弃石、弃渣量及堆放面积，林草覆盖率，水土流失面积变化情况及其对下游及周边地区造成的危害与影响等采用详查、抽样调查、收集资料、询问、简易坡面量测法等方法；
2.2.3对水土保持措施的数量和质量，林草措施成活率、保存率、生长情况
及覆盖度，防护工程的稳定性、完好程度和运行情况，防治措施的拦渣保土效果采用坡面侵蚀沟量测和详查、抽样调查、收集资料相结合的方法。
1）简易坡面量测法
主要适用于填筑边坡等水土流失量的测定。在选定的坡面，量测坡面形成初的坡度、坡长、坡面组成物质、容重等，并记录造成侵蚀沟的次降雨。在每次降雨或多次降雨后，量测侵蚀沟的体积，得出沟蚀量，并通过沟蚀占水蚀的比例（50%～70%），计算水土流失量（见下图）。当观测坡面能保存一年以上时，应量测至少一年的流失量。
[image: 简易坡面量测场示意图]
              简易坡面量测法示意图
2）沉沙池法
结合施工场地布设的浆砌或砖砌沉沙池、天然的沉沙凼、施工出口处的低洼区域，布置观测点，在每场降雨结束后，观测径流量和泥沙量。泥沙量采用标准取样器取出浑水水样，经过滤烘干后，求得水量和泥量。系列侵蚀产沙量数据用以反映施工场地水土流失的变化情况。沉砂池断面尺寸长、宽、深一般为4.9m*2.6m*1.5m。
[image: ]
 沉沙池测量法示意图
3）流失量对周边地区造成危害的监测
通过调查并结合侵蚀泥沙监测数据，以确定工程建设对下游河道、项目区周边农田、植被、地下水、水塘等危害情况。
4）临时监测
采用抽样调查方式进行，抽样调查采用随即抽样的方式进行，样地数计算结果增加10%的安全系数。抽样样地采用正方形、长方形或圆形样地，草地为1~4m2，其它根据实际情况确定。一次综合抽样，各种不同地类的样地面积保持一致。
5）巡查
巡查是作为对上述监测的补充，以扩大监测覆盖面，特别是降暴雨时，对高填深挖段加大巡查频率，选择具有代表性的施工区域进行巡查，每次巡查点和巡查内容基本保持不变，采用报表的形式，保证资料的连续性和可比性，确保巡查项目统一和一致。
6）其它监测方法
[bookmark: _Toc465324136]主要包括调查、资料收集、访问、咨询、统计、测量等常规方法。
3、 水土流失防治措施监测结果
3.1水土保持措施工程量
	序号
	工程名称
	单位
	设计方案
	实际实施
	增减

	Ⅰ
	工程措施
	
	
	
	

	1
	场地平整
	hm2
	13.66
	13.66
	

	2
	表土回填
	万m3
	1.26
	1.26
	

	3
	土钉墙喷浆挂网支护
	m2
	9000
	8556
	-444

	4
	砼地板拆除
	m3
	1810
	1707
	-103

	Ⅱ
	植物措施
	
	
	
	

	1
	景观绿化工程
	hm2
	2.42
	2.42
	

	2
	植被回复工程
	hm2
	1.73
	1.73
	

	3
	草皮护坡
	hm2
	0.03
	0.03
	

	4
	临时景观绿化
	hm2
	0.11
	0.25
	1.14

	Ⅲ
	临时措施
	
	
	
	

	1
	表土剥离
	万m3
	1.26
	1.2
	-0.06

	2
	1#临时排水沟
	m
	1247
	1247
	

	3
	2#临时排水沟
	m
	723
	723
	

	4
	临时坡脚排水沟
	m
	654
	654
	

	5
	砖砌排水沟
	m
	1304
	1304
	

	6
	1#临时沉砂池
	座
	4
	4
	

	7
	2#临时沉砂池
	座
	6
	6
	

	8
	临时沉淀池
	座
	3
	3
	

	9
	集水井
	座
	3
	3
	

	10
	土袋挡墙
	m
	266
	266
	

	11
	碎石垫层
	m3
	2551.2
	2551.2
	

	12
	密目网覆盖
	m2
	5100
	5100
	

	13
	苫布覆盖
	m2
	13300
	13300
	

	14
	洗车池
	座
	1
	1
	

	15
	施工临时拦挡
	m
	1082
	1082
	



[bookmark: _Toc18191]3.2 水土保持措施防治效果
本项目各项工程措施及植物措施实施完成后，能有效控制工程建设造成的水土流失，保证项目的安全运行，绿化、美化环境，恢复改善工程建设破坏的土地及植被。
本项目实施过程中以工程措施为先导，结合工程建设拦挡、截排水、沉沙等措施，保护坡脚稳定，减少地表径流冲刷，使水土流失有效控制。在水土流失得到有效控制的前提下，通过对新生裸露地表进行土地整治、种植水保林草和绿化等措施，通过以上综合防治体系，达到保护地表、改善生态环境、防治水土流失、发挥植物措施的观赏性和长效性的目的。自建成投产至今运营期间，排水通畅、植物生长良好。
监测结果表明，工程建设中，采取了边坡防护、拦挡、排水、绿化等措施，各项水土保持措施的实施有效地防治了水土流失，达到了水土保持方案设计的治理目标和要求。

4、 土壤流失情况监测
4.1土壤流失量
根据监测期间监测数据，监测其内水土流失量为378t。
[bookmark: _Toc21321][bookmark: _Toc465324140]4.2 水土流失危害
本工程在水土保持监测过程中，建设单位高度重视水土保持工作，专门成立水土保持工作领导小组，专人专责，制定相关规章制度，切实加强项目区水土流失防治工作；施工单位及监理单位也按照建设单位要求，各司其职，严格控制作业面，采取有效的临时防护措施，加强监管。施工中，水保设施与主体工程同步施工，有效防治了水土流失；施工后，大面积进行土地整治、撒播草杍，大大降低扰动强度。
故项目区内未发生水土流失危害事件。
[bookmark: _Toc465324141][bookmark: _Toc11744099]五、水土流失防治效果监测结果
[bookmark: _GoBack][bookmark: _Toc11744100][bookmark: _Toc465324142]水土流失治理度达到99%，土壤流失控制比达到1.19，渣土防护率达到100%，表土保护率达到99%，林草植被恢复率达到100%，林草覆盖率达到30.6%。

[bookmark: _Toc465324148][bookmark: _Toc8208]六、  结论
[bookmark: _Toc465324149][bookmark: _Toc32397]6.1  水土流失动态变化
施工期内，水土保持工程措施基本与主体工程基本同时进行，施工期内水土流失量较大，土壤流失控制比还未达到目标值，至植被恢复期，各项指标达到或超过本工程设置的水土流失防治标准，水土流失基本得到控制，有效地保护和改善项目区的生态环境。
[bookmark: _Toc465324150][bookmark: _Toc2318]6.2  水土保持措施评价
本工程在施工过程中比较重视水土保持工作，能够认真及时落实各项水土保持防治措施，特别是能够及时实施临时措施，工程措施与主体工程同步实施，施工结束后及时进行绿化、土地整治，整体上取得了较好的防治效果。
6.2.1本工程在施工中，基本能够按照水土保持方案布设的水土保持措施及相关法律法规实施水土保持防治措施，质量达标。水土保持措施建设与主体工程实现了“三同时”原则。
6.2.2各项水土保持措施布局基本合理，防治效果效果明显。达到水土保持方案预定的目标值。
[bookmark: _Toc465324151][bookmark: _Toc23121]6.3  存在问题及建议
（1）建议制定排水沟清淤计划，定期对场内排水沟进行清淤。
[bookmark: _Toc465324154][bookmark: _Toc11303]6.4  综合结论
6.4.1通过监测期的现场查勘及调查结果并结合施工资料分析表明，建设单位比较重视水土保持工作，按照水土保持法律法规的规定，依法委托编报了水土保持方案，落实了水土保持工程设计。将水土保持工程建设和管理纳入工作程序中，在工程建设过程中落实了项目法人、设计单位、施工单位、监理单位的水土保持职责人，强化了对水土保持工程的管理，实行“项目法人对国家负责，监理单位质量控制，施工单位质量保证，政府监督”的质量管理体系，确保了水土保持方案的顺利实施。
6.4.2本工程水土保持措施布局合理，数量和质量基本达到了保持方案报告书的设计要求。植物措施实施后植被生长情况良好，工程措施无损坏，能起到较好的水土流失防治作用。
6.4.3项目在建设中施工区安排合理、紧凑，施工工艺进行优化，并采取相应的水土保持防护措施，使扰动面积相应减少，从而减少了水土流失。

综上所述，本工程在项目建设中水土保持措施总体布局合理，防护效果明显，各项水土流失防治指标均达到水土保持方案设计的目标值，有效的控制了水土流失，保障了主体工程的顺利施工与安全运营。
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